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Procesos y Maquinas Industriales Il

CLASE XVII

RADIACION

Caracteristicas del proceso

1. Sélidoa T > T,,».- Rodeado de vacio
2. No hay pérdidas por conveccién ni conduccion.
3. Enfriamiento por radiacién hasta T},;,;.

4. Fenémeno volumétrico o superficial.

Radiacion de los
alrededores

Vacio

Emision de radiacién

Gas a alta temperatura o
medio semitransparente

Naturaleza del proceso de transporte

= Propagacidn de particulas (cuantos o fotones)
= Propagacion de ondas electromagnéticas

= Propiedades: long. de onda A y frecuencia v

/ Hrad. net

Emision de
radiacion
superficial

(b}
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donde ¢ = veloc. de la luz en el medio
Para vacio, cg = 2,998 108 m/s

Espectro de la radiacién electromagnética
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espectral direccional

Emusion de radiacion
monocromatica

Longitud de onda
(e2) ()

Intensidad de la radiacion

El concepto de intensidad permite estudiar los efectos direccionales de la radiacién.

Radacién
emitida
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dA,,
dw = 2
d4, = r’senfdfdo (sup.esférica)
dw = senfdfdeo

= r send 40 4

Intensidad espectral /) .

Definicién I . es la veloc. a la cual la energfa radiante es emitida a una long. de onda A en la direccién (6, ¢), por

u. de drea de la sup. emisora normal a esta direccién, por u. de dng. s6l. en esta dir., por u. de intervalo dA.

dgq
I e )\7 97 =
re(2.6,9) dA, cosh. dw. d\

donde j—?\ = dqy: veloc. a la cual rad. de long A deja dA; y pasa a través de dA,,.

dgn = Ire(X,0,0)dA; cosh. dw

Flujo por u. de drea de rad. espectral asociado condA;

dgy\” = Ire(A,0,¢)cost. send db. dp

Emision en una semiesfera por sobre dA;
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2 /2
a (A) :/ / Iy (A, 0, ) cost. send db. do
o Jo

Angulo sélido

27 w/2
/dw = / / senf df. d¢
h 0 0
m/2
= 27r/ senf df
0

= 2mwsr

Densidad de flujo total asociada a todas las long. de onda y a todas las direcciones
q77 — / q}\” (A)dA
0

Relacion con la emision

Potencia emisiva

27 /2
E\(\) = /0 /0 Iy e(N, 0, ¢) cost. send db. do

Potencia emisiva total &/

o /0 T B

oo 27 /2
E :/ / / Iy (A, 0, ¢) cost. senf db. dp dX
o Jo 0

E)\()\) = WIA,Q()\)
E=mnxl,

Relacion con la irradiacion

Irradiacion espectral G
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Definicién G es la veloc. a la cual la radiacion de long. de onda )\ incide en una sup.,por u. de area de sup., por u. de
intervalo dA.

27 /2
GA(\) = /0 /0 I,i(X, 0, ¢) cosh. send db. do

Irradiacién total G

G:A Gr(V)dA

oo 2 /2
G :/ / / I ,i(A, 0, ¢) cost. senf db. dp dX
o Jo Jo

GaA(\) = mlxi(N)
G = 7TIZ‘

Radiacion
ncidente, 1, n

Relacion con la radiosidad

Radiosidad espectral J)y

Definicién Jy es la veloc. a la cual la radiacién de long. de onda A\ abandona una sup.,por u. de drea de sup., por u. de
intervalo d\.

27 /2
Ja(A) = / / Inetr (N, 0, ) cosf. send db. do
0 0
Radiosidad total J

J=/ Ja(N)dA
0
oo 27 /2
7= / / / Iy eir(N, 0, 0) cosh. senf db. dp dX
0 0 0

IAA) = mxeqr(A)
J = 7TI)\_’6+,,«

\‘{.LCZOS! dad

Parte
reflejada de
la irrachacion

Emisign

Irradhacion
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